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fËL«¢al i¡lp¡jÉ lr¡u −lnj Q¡−o i¡¢jÑL−Çf¡ØV fËL«¢al i¡lp¡jÉ lr¡u −lnj Q¡−o i¡¢jÑL−Çf¡ØV fËL«¢al i¡lp¡jÉ lr¡u −lnj Q¡−o i¡¢jÑL−Çf¡ØV fËL«¢al i¡lp¡jÉ lr¡u −lnj Q¡−o i¡¢jÑL−Çf¡ØV 
h¡ −Ly−Q¡p¡l hÉhq¡−ll Ef−k¡¢Na¡h¡ −Ly−Q¡p¡l hÉhq¡−ll Ef−k¡¢Na¡h¡ −Ly−Q¡p¡l hÉhq¡−ll Ef−k¡¢Na¡h¡ −Ly−Q¡p¡l hÉhq¡−ll Ef−k¡¢Na¡    

    

f¢l−hn c§oZ haÑj¡−e HL¢V hýQ¢QÑa ¢hou k¡ p¡l¡ ¢h−nÄl 
pÇj¥−M HL jÙ¹ QÉ¡−m” ¢q−p−h Ef¢ÙÛaz l¡p¡u¢eL p¡l hÉhq¡−ll 
d¡l¡h¡¢qL hª¢Ü f¢l−hn J SmpÇfc c§o−Zl HL¢V fËd¡e L¡lZz  

−lnj Q¡−ol SeÉ hÉhq©a 1 ¢hO¡ ay¥a h¡N¡e −b−L hR−l fË¡u 
2 −j¢VÊL Ve (2000 −L¢S) °Sh hSÑÉ Evfæ qu k¡ −b−L 
i¡¢jÑL−Çf¡¢ØVw Hl j¡dÉ−j Be¤j¡¢eL 1.75 −j¢VÊL Ve (1750 
−L¢S) EvL«ø j¡−el °Sh p¡l f¡Ju¡ k¡uz 

������ �� �������� �� �������� �� �������� �� ��????    
−Ly−Q¡p¡l qm ¢e¢cÑø fËS¡¢al −Ly−Q¡l à¡l¡ °Sh hSÑÉ l¦f¡¿¹−ll 

HL¢V Eæa fË¢œ²u¡ S¡a p¡l k¡ A¢dL f¤¢ø…ZpjªÜ Hhw p¡d¡lZ 
L−Çf¡¢ØVw h¡ M¡j¡lS¡a p¡−ll a¥me¡u A−eL Lj pj−u °al£ 
Ll¡ k¡uz 

������ ���� "#$: ������ ���� "#$: ������ ���� "#$: ������ ���� "#$:     
i¡¢jÑL−Çf¡ØV h¡ −Ly−Q¡p¡l N¡−Rl p¤¤pj f¤¢øl HL¢V A¢a 

fË−u¡Se£u Evpz p¡d¡lZ M¡j¡lS¡a p¡−ll a¥me¡u Hl f¤¢ø…Z 
fË¡u ¢à…Zz ¢e−Ql −V¢h−m HL¢V a¥me¡j§mL ¢hhlZ −cJu¡ qm: 
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*+� ���,�% ..0-�1 2.�-3.3 
��4�5��+�% �.6 0.8 
9 9�� % 0.: 0.3 
�;�� ��	% 0.0 0.8 
�<�=� ��	% 0.8 0.. 
	<�
��� ��	% 0.3 0.3 
�=>� (ppm) �:8.0 �26.8 
	<�C���+ (ppm) .6.8 6..0 
(D� (ppm) 32.8 �2.8 
��	� (ppm) 8.0 3.0 
���,�: ��4�5��+� �8. 8 1�.1 

 (…ZNa j¡Z °Sh h−SÑÉl Efl ¢eiÑln£m) 

������������������������� �+��� ���,��� � �+��� ���,��� � �+��� ���,��� � �+��� ���,��� : : : :     
−Lhm HL¢V fËS¡¢al −Ly−Q¡ hÉhq¡−ll a¥me¡u ¢ae dl−Zl 

−Ly−Q¡ fËS¡¢al (BC−p¢eu¡ 
¢g¢VX¡, CE¢XÊm¡p CE¢S¢e Hhw 
−f¢lu¢e„ H„L¡−iV¡p) 
pj¡e¤f¡¢aL hÉhq¡l −Ly−Q¡l pwMÉ¡ 
fË¡u 27 na¡wn hª¢Ü L−lz 
N−hoZ¡u −cM¡ −N−R −k HC 
−Ly−Q¡…¢m kaV¡ °Sh Ah¢nø¡wn 
NËqZ  L−l  a¡l  90  na¡wn-C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N¡−Rl fË−u¡Se£u EµQ f¤¢ø…ZpÇfæ p¡−l l¦f¡¿¹¢la Ll−a prjz 
HC ¢jnË fËS¡¢al −Ly−Q¡…¢m 0-400−p: fkÑ¿¹ a¡fj¡œ¡ pqÉ Ll−a 
f¡−l, ¢L¿¹¥ p¡lN¡c¡l SeÉ BcnÑ a¡fj¡œ¡ J BâÑa¡ qm kb¡œ²−j 
25-300−p: J 40-45%z 

E�� ���,���E�� ���,���E�� ���,���E�� ���,���: : : :     
−Ly−Q¡p¡l °al£l SeÉ Efk¤š² ÙÛ¡e ¢ehÑ¡Qe HL¢V …l¦aÆf§ZÑ 

¢houz fËb−jC R¡u¡k¤š² −L¡e EyQ¥ ÙÛ¡e ¢ehÑ¡Qe Ll−a q−h −kM¡−e 
pl¡p¢l p§kÑ¡−m¡L f−se¡, h¡a¡p Qm¡Qm L−l Hhw hoÑ¡l Sm S−je¡z 
−pC p−‰ S¡uN¡¢Vl Ef−l HL¢V R¡E¢el hÉhÙÛ¡J Ll−a q−hz 

F��	,��G��HI �� ������ �� *���� �J��F��	,��G��HI �� ������ �� *���� �J��F��	,��G��HI �� ������ �� *���� �J��F��	,��G��HI �� ������ �� *���� �J��: : : :     
j¡¢Vl ¢e−Q NaÑ (¢fV) L−l h¡ Ef−l −Q±h¡µQ¡ h¡¢e−u h¡ ¢p−j¾V 

¢lw Hl Efl Abh¡ f¢m¢b−el Q¡c−ll Efl °Sh Ah¢nø¡w−nl N¡c¡ 
h¡¢e−u i¡¢jÑL−Çf¡¢øw Ll¡ −k−a f¡−lz a−h −cM¡ −N−R −k 
Ef−k¡¢Na¡l ¢hQ¡−l ¢fV-fÜ¢al a¥me¡u N¡c¡-fÜ¢a 27.5% −h¢n 
L¡kÑLl£z 
o HC fË¢œ²u¡u f¢m¢be n£−Vl Efl AfË−u¡Se£u ay¥a f¡a¡, 

L¡p¡l, AeÉ¡eÉ °Sh hSÑÉ fc¡bÑ Hhw öL−e¡ O¡p Abh¡ Ms 
S¡a£u E¢áS a¿¹¥ 15-20 −p¢j: Ù¹−l ¢h¢R−u ¢c−a q−hz HC 
Ù¹−ll Efl lL gp−gV f¡EX¡l (miÉa¡ Ae¤k¡u£) ¢R¢V−u a¡l 
Efl L¡p¡−ll −O¡m ¢R¢V−u ¢c−a q−hz N¡c¡¢V Q−Vl L¡fs ¢c−u 
−Y−L fyQ¡−a q−hz 

o N¡c¡¢V Hjei¡−h l¡M−a q−h k¡−a −pC ÙÛ¡−e fkÑ¡ç B−m¡ 
h¡a¡p Qm¡Qm Ll−a f¡−l ¢L¿¹¥ pl¡p¢l p§−kÑl −aS h¡ hoÑ¡l 
Sm −b−L lr¡ f¡uz 

o EfLlZ…¢m fQ¡−e¡l 15-20 ¢ce fl kMe N¡c¡l a¡fj¡œ¡ 
fËn¢ja q−h aMe fË¢a Oe ¢jV¡−l 1500 ¢V ¢jnË fËS¡¢al 
−Ly−Q¡ R¡s−a q−hz 

o N¡c¡l BµR¡c−el ¢e−Q fkÑ¡ç BâÑa¡ hS¡u l¡M−a q−h k¡−a 
JC p¡−ll jä q¡−al j¤−W¡u hå Ll−m B‰¥−ml gy¡L ¢c−u c¤-
HL −gy¡V¡ lp N¢s−u f−sz 

o −Ly−Q¡p¡l fËÙ¹¥a q−a fË¡u 2 j¡p pju m¡−Nz pÇf¨ZÑ °a¢l 
qJu¡l fl H¢V L¡−m¡ h−ZÑl J q¡mL¡ JS−el c¡e¡c¡l p¡−l 
f¢lZa qu k¡−a Bf¢šLl −L¡e Nå b¡−Le¡z 

 �� �� �� ��     IK� IK� IK� IK�: : : :     
N¡c¡l i¡¢jÑL−Çf¡ØV −R¡V −R¡V ¢fl¡¢jX BL«¢al Ù¹̈f h¡¢e−u 

Ls¡ −l¡−cl ¢e−Q 2-3 O¾V¡ −l−M Jfl −b−L p¡l E¢W−u ¢e−a q−hz 
¢e−Ql Ù¹−l f−s b¡L¡ p¡−ll p−‰ ¢Xj pq ¢h¢iæ hu−pl −Ly−Q¡ 
Q¡me£ ¢c−u −Q−m f¤−l¡ fË¢œ²u¡l f¤el¡hª¢š Ll−a q−hz 
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p¡l pwlre: p¡l pwlre: p¡l pwlre: p¡l pwlre:     
°al£ qJu¡l AhÉh¢qa f−l −j¡V¡j¤¢V e¤ae AhÙÛ¡u −Ly−Q¡p¡l 

hÉhq¡l Ll−m ph−Q−u i¡m gm f¡Ju¡ k¡uz a−h p¡−ll Be¤p¢‰L 
…Z…¢m J p¢WL j¡œ¡l Sm£u i¡h hS¡u l¡M¡l ü¡−bÑ fÔ¡¢ØV−Ll 
hÙ¹¡u p¢WL i¡−h j¤M −hy−d W¡ä¡ S¡uN¡u pwlrZ Ll¡ −k−a f¡−lz 
fË−u¡N j¡œ¡ J fÜ¢a:fË−u¡N j¡œ¡ J fÜ¢a:fË−u¡N j¡œ¡ J fÜ¢a:fË−u¡N j¡œ¡ J fÜ¢a:    

−pQ −p¢ha ay¥aS¢j−a −qƒl fË¢a hR−l 10Ve Hhw hoÑ¡ −p¢ha 
S¢j−a −qƒl fË¢a hR−l 5 Ve hÉhq¡l Ll−a q−hz fË¢ah¡l N¡R 
R¡V¡C Hl fl Hhw −p−Ql B−N Hl fË−u¡N p¤¤¢e¢ÕQa Ll−a q−hz 
EfL¡¢la¡:EfL¡¢la¡:EfL¡¢la¡:EfL¡¢la¡:    

• N¡−R p¤¤oj M¡cÉ plhl¡qL¡l£z 
• L£V J −l¡N fË¢a−l¡dL¡l£z 
• ay¥a f¡a¡l …ZNa j¡e J gme hª¢ÜL¡l£z 
• N¡−Rl ¢nLs hª¢ÜL¡l£z 
• Lj MlQ J Lj f¢lnË−j A¢dL p¡nËuz 
• Lj Ml−Q f¢l−hn c§oZ qÊÊ¡−pl L¡kÑLl£ Ef¡uz 
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ay¥aN¡R ¢heøL¡l£ −l¡−Nl ¢eu¿»Z Hhw ay¥aN¡R ¢heøL¡l£ −l¡−Nl ¢eu¿»Z Hhw ay¥aN¡R ¢heøL¡l£ −l¡−Nl ¢eu¿»Z Hhw ay¥aN¡R ¢heøL¡l£ −l¡−Nl ¢eu¿»Z Hhw 
fË¢a¢hd¡efË¢a¢hd¡efË¢a¢hd¡efË¢a¢hd¡e    

ay¥aN¡R ¢h¢iæ pj−u ¢h¢iæ −l¡−N Bœ²¡¿¹ qu k¡l j−dÉ ¢LR¥ 
−l¡N B¢bÑL cª¢ø−a AaÉ¿¹ …l¦aÆf§ZÑz HC −l¡N…¢m ay¥aN¡−Rl 
j¡l¡aÈL r¢a L−l Hhw f¡a¡l gme L¢j−u −cuz HCpLm −l¡−Nl 
fË¡c¤iÑ¡h Hhw f¡a¡l gme qÊÊ¡p f¡Ju¡ CaÉ¡¢c j¤ma: ¢eiÑl L−l 
jlö¢j Bhq¡Ju¡, ay¥a N¡−Rl fËL¡l J L«¢oL¡−kÑl dl−Zl Ef−lz 
−k−qa¥ ay¥a f¡a¡l …Zj¡e Hhw Evf¡c−el f¢lj¡Z −lnj…¢Vl 
Evf¡c−el p¡−b pl¡p¢l pÇf¢LÑa, HCpLm −l¡−Nl fË¢aL¡l h¡ 
¢eu¿»Z AaÉ¿¹ Sl¦l£z ¢e−Q ay¥a N¡−Rl SeÉ j¡l¡aÈL r¢aL¡lL J 
…l¦aÆf§ZÑ ¢LR¥ −l¡−Nl ¢hÙ¹¡¢la ¢hhlZ −cJu¡ qm: 

f¡a¡l −l¡N:f¡a¡l −l¡N:f¡a¡l −l¡N:f¡a¡l −l¡N:    
1) h¡c¡1) h¡c¡1) h¡c¡1) h¡c¡¢j jl−Q dl¡ ra:¢j jl−Q dl¡ ra:¢j jl−Q dl¡ ra:¢j jl−Q dl¡ ra:    
−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:    −f¢l¢XJ−Øf¡l¡ −j¡¢l e¡jL S£h¡Z¤l pwœ²jZz 
−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:    

• pwœ²¢ja f¡a¡l ¢ejÀ−c−n h¡c¡¢j −b−L L¡−m¡ h−ZÑl jl−Q dl¡ 
A−eL…¢m c¡N mrÉ Ll¡ k¡uz 

• pwœ²¢ja f¡a¡l Ef−ll Aw−n m¡m−Q 
h¡c¡¢j h−ZÑl pqhaÑ£ c¡N mrÉ Ll¡ 
k¡uz 

• A¢aj¡œ¡u Bœ²¡¿¹ f¡a¡ qm¤c h−ZÑl 
q−u k¡u Hhw ö¢L−u k¡uz 

¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:    0.2 na¡wn X¡u¡−be Hj-45 fË−u¡N 

2) f¡a¡u ¢fQ 2) f¡a¡u ¢fQ 2) f¡a¡u ¢fQ 2) f¡a¡u ¢fQ S¡a£uS¡a£uS¡a£uS¡a£u c¡Nc¡Nc¡Nc¡N::::    

−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:    j¡C−l¡¢b¢pu¡j −l¡¢Xu¡j e¡jL °Sh−c−ql pwœ²jZz 
−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ: 

• f¡a¡l c¤C ¢c−LC −R¡V −b−L j¡T¡¢l j¡−fl Sm£u r−al pª¢ø 
quz 

• f¢lZa f¡a¡u N¡t j¡¢SÑe pq hs 
a¡j¡−V l−Pl ra qu k¡ NaÑ pª¢ø L−lz 

• f¡a¡l ¢ejÀ−c−n −N¡m¡L¡l Q¡L¢al ja 
h£S¡Z¤ −cM−a f¡Ju¡ k¡uz 

¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:    0.1 na¡wn hÉ¡¢i¢ØVe fË−u¡N 
 

3) f¡a¡u ¢pE−X¡p¡l−L¡−Øf¡l¡ e¡jL Rœ¡L Bœ²¡¿¹ ra:3) f¡a¡u ¢pE−X¡p¡l−L¡−Øf¡l¡ e¡jL Rœ¡L Bœ²¡¿¹ ra:3) f¡a¡u ¢pE−X¡p¡l−L¡−Øf¡l¡ e¡jL Rœ¡L Bœ²¡¿¹ ra:3) f¡a¡u ¢pE−X¡p¡l−L¡−Øf¡l¡ e¡jL Rœ¡L Bœ²¡¿¹ ra:    
−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:    ¢pE−X¡p¡l−L¡−Øf¡l¡ −j¡¢l e¡jL °Sh−c−ql pwœ²jZz 
−l¡−Nl EfpNÑ: −l¡−Nl EfpNÑ: −l¡−Nl EfpNÑ: −l¡−Nl EfpNÑ:     

• fË¡b¢jL fkÑ¡−u f¡a¡l ¢ejÀ−c−n 
−im−i−Vl ja L¡−m¡ h−ZÑl −R¡V −R¡V 
ra −cM−a f¡Ju¡ k¡u k¡ pj−ha q−u 
hs r−al pª¢ø L−lz 

• A¢dL pwœ²¢ja f¡a¡ qm¤c h−ZÑ 
l¦f¡¿¹¢la qu Hhw AL¡−m T−l f−sz 

¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:    0.1 na¡wn hÉ¡¢i¢ØVe fË−u¡N 

N¡−Rl L¡−ä L£Vfa−‰l Bœ²jZ:N¡−Rl L¡−ä L£Vfa−‰l Bœ²jZ:N¡−Rl L¡−ä L£Vfa−‰l Bœ²jZ:N¡−Rl L¡−ä L£Vfa−‰l Bœ²jZ:    
−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ: A−eL dl−Zl L£Vfa‰ ay¥aN¡−Rl L¡−äl fiä 
r¢ap¡de L−lz HL fËL¡−ll öy−u¡−f¡L¡, ¢j¢mh¡N, −úmp J 
EC−f¡L¡l j¡œ¡¢a¢lš² Bœ²jZ N¡R−L pÇf¨ZÑ ¢heø L−l ¢c−a f¡−lz 
−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:    

• N¡−Rl R¡m M¡cL HLdl−Zl öy−u¡−f¡L¡ hs hªr S¡a£u 
ay¥aN¡−Rl fËiä r¢ap¡de L−lz 

• −úmp L¡ä −b−L lp −n¡oZ L−l ay¥aN¡−Rl j¡l¡aÈL r¢a 
L−lz 

• ¢j¢mh¡N (−N¡m¡f£ ¢j¢mh¡N h¡ f¡f¡Cu¡ ¢j¢mh¡N) L¢Q n¡M¡-
fËn¡M¡l lp −n¡oZ L−l ay¥aN¡−Rl j¡l¡aÈL r¢a L−l k¡ 
−b−L V¥Ll¡ −l¡N quz 

• EC−f¡L¡ ay¥aN¡−Rl R¡−ml r¢a L−l Hhw N¡−Rl j§−mJ ¢Râ 
°al£ L−l j¡l¡aÈL r¢a L−lz 

¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:¢eu¿»Z:    

• −úmp J ¢j¢mh¡N ¢eu¿»−Z 0.2 na¡wn AbÑ¡v fË¢a ¢mV¡l 
S−m 2 ¢j.¢m. q¡−l ¢X.¢X.¢i.¢f. e¡jL L£Ve¡nL −ØfË Ll−a 
q−hz phÑ−no −ØfË Ll¡l eÉ¥eaj 10 ¢ce fl −pC N¡−Rl f¡a¡ 
fm¤f¡m−e hÉhq¡−ll Efk¤š² ¢q−p−h NZÉ Ll¡ quz 

• EC−f¡L¡ ¢eu¿»−Z N¡−Rl −N¡ys¡u 0.2 na¡wn −LÓ¡−l¡f¡C¢lgp 
e¡jL L£Ve¡nL fË−u¡N Ll−a q−hz 

N¡−Rl L¡−äl −l¡N:N¡−Rl L¡−äl −l¡N:N¡−Rl L¡−äl −l¡N:N¡−Rl L¡−äl −l¡N:    

−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:−l¡−Nl L¡lZ:  H¢V j¡¢Vh¡¢qa fÉ¡−b¡−Se à¡l¡ Bœ²¡¿¹ HL¢V −l¡N 
k¡ ¢h−noa: ¢nö Q¡l¡N¡−R fË¡unC −cM−a f¡Ju¡ k¡uz HC −l¡N 
fË¡b¢jLi¡−h Q¡l¡N¡−Rl −hy−Q b¡L¡ Hhw fË¢aÙÛ¡fe−L fËi¡¢ha L−lz 

−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:−l¡−Nl EfpNÑ:    

• N¡−Rl cäL£V (−ØVj LÉ¡ˆ¡l): N¡−Rl R¡−m ph¤S −b−L L¡−m¡ 
h−ZÑl Lum¡-pcªn Ec³£lZ mrÉ Ll¡ k¡uz 

• Lm−j fQe (L¡¢Vw lV): N¡−Rl R¡m ¢hhZÑ h¡c¡¢j −b−L L¡−m¡ 
lP mrÉ Ll¡ k¡uz 
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• Nm−cn£u fQe (Lm¡l lV): N¡−Rl Nm−cn£u A’−m ¢hhZÑ 
h¡c¡¢j −b−L L¡−m¡ lP Hhw −N¡ys¡u fQe mrÉ Ll¡ k¡uz 

• X¡C hÉ¡L: f¡a¡l ANËi¡N L¡−m¡ q−u eø q−u k¡u Hhw Q¡l¡ 
AhÙÛ¡−aC a¥yaN¡−Rl jªaÉ¥ quz 

¢eu¢eu¢eu¢eu¿»Z:¿»Z:¿»Z:¿»Z:    

• c£OÑ−ju¡c£ p¤¤lr¡l SeÉ e¡pÑ¡¢l N¡XÑ (VÊ¡C−L¡X¡jÑ¡ 
¢pE−X¡−L¡¢eeS¡C) hÉhq¡l Ll¡ fË−u¡Sez 1 −L¢S e¡pÑ¡¢l 
N¡−XÑl p¡−b 60 −L¢S ¢j¢q fQ¡−e¡ −N¡hlp¡l −jn¡ez                       

• ¢Y¢h L−l l¡M¡ ¢jnËZ¢V−a 8-10 ¢mV¡l Sm ¢j¢n−u Q−Vl 
L¡f−s −Y−L R¡u¡−a 1 pç¡q −l−M ¢cez HC p¢œ²u ¢jnËZ¢V 2 
−L¢S q¡−l fË¢a hNÑ¢jV¡l S¢j−a fË−u¡N Ll¦ez 

• Q¡l¡N¡R fË¢aÙÛ¡f−el f¤−hÑ L¡¢Vw…¢m 0.1 na¡wn X¡u¡−be Hj-
45 âh−Z BdO¾V¡ ¢i¢S−u l¡M¤ez  

p¾c£f L¥j¡l cš, −ch¢Sa c¡p, ¢i. ¢hSu, Hhw öï¡ Q¾c 
    

hÉ¡L−V¢lu¡ S¢ea f¡a¡l rahÉ¡L−V¢lu¡ S¢ea f¡a¡l rahÉ¡L−V¢lu¡ S¢ea f¡a¡l rahÉ¡L−V¢lu¡ S¢ea f¡a¡l ra    ----     
hoÑ¡L¡−m a¥ya f¡a¡lhoÑ¡L¡−m a¥ya f¡a¡lhoÑ¡L¡−m a¥ya f¡a¡lhoÑ¡L¡−m a¥ya f¡a¡l    HL¢V HL¢V HL¢V HL¢V rrrr¢¢¢¢aaaaLl −l¡NLl −l¡NLl −l¡NLl −l¡N    

hÉ¡L−V¢lu¡ S¢ea f¡a¡l ra    (Bacterial Leaf Spot h¡ 
pw−r−f BLS) SÉ¡e−b¡−j¡e¡p LÉ¡j−fp¢VÊp ¢f¢i. −j¡l£ e¡jL 
hÉ¡L−V¢lu¡ à¡l¡ pwœ²¢ja HL¢V −l¡Nz HC −l¡−Nl L¡l−Z f¡a¡l 
Evf¡ce fË¡u 15 na¡wn L−j k¡Ju¡l Bnˆ¡ b¡−Lz H¢V j¡¢V 
h¡¢qa HL¢V −l¡N Hhw Hl fË¡c¤iÑ¡h j§ma: hoÑ¡L¡−m AbÑ¡v S¥e 
−b−L −p−ÃVðl j¡−pl j−dÉ −cM¡ k¡u kMe ¢c−el a¡fj¡œ¡ J 
B−f¢rL BâÑa¡ kb¡œ²−j 350-370 −p: J ≥85% b¡−Lz HC 
−l¡−Nl L¡l−Z f¡a¡l ¢ejÀ¡w−n Sm£u c¡−Nl ja A−eL ra −cM−a 
f¡Ju¡ k¡uz HC c¡N…¢m œ²jn: h¡c¡¢j h−ZÑ l¦f¡¿¹¢la qu, f¡a¡ 
ö¢L−u k¡u, A−eL ¢Râ °al£ q−u f¡am¡ q−u k¡u Hhw AL¡−m 
T−s f−sz HC j¡l¡aÈL −l¡N¢V f¢ÕQjh−‰l 2¢V h¡¢Z¢SÉL gpm 
(nË¡he£ J B¢nÄe¡) Hhw 1¢V h£S-gp−ml (ANËq¡ue£) r¢a L−lz 

HC −l¡−Nl g−m ay¥a f¡a¡ J −lnj…¢Vl Evf¡ce ¢h¢OÀa qJu¡ 
−b−L hy¡Q¡−a ¢ejÀ¢m¢Ma fË¢a¢hd¡−el fl¡jnÑ −cJu¡ qm: 

• ay¥a h¡N¡−e N¡−Rl j−dÉ eÉëaj c§laÆ 60 −p¢j: X 60 −p¢j: 
kb¡kbi¡−h hS¡u l¡M−a q−hz 

• hoÑ¡L¡−m A¢a¢lš² e¡C−VÊ¡−Se p¡−ll fË−u¡N H¢s−u Qm−a 
q−hz 

     

      

• HLV¡e¡ hª¢øl pju L¢Q f¡a¡l ¢c−L ¢h−no eSl l¡M−a q−hz 
• A¢eh¡kÑ f¢l¢ÙÛ¢a−a N¡−Rl j¤s¡ R¡V¡C−ul 20-25 ¢ce fl 

fËbj cg¡u 0.01% (fË¢a ¢mV¡l S−m 1 NË¡j) AÉ¡N−l¡j¡C¢pe 
/ f¤n¡j¡C¢pe fË−u¡N Ll−a q−h Hhw fËbj fË−u¡−Nl 10 ¢ce 
h¡−c HLC i¡−h ¢àa£uh¡l fË−u¡N Ll−a q−hz 

• E‹Æm −l¡−c pL¡−ml ¢c−L j¤s¡ R¡V¡C J l¡p¡u¢eL fË−u¡N 
h¡“e£u (HL HLl S¢j−a 180 ¢mV¡l âhZ)z 

• −ØfË Ll¡l eÉëaj 7 ¢ce fl N¡−Rl f¡a¡ fm¤−f¡L¡−L 
M¡Ju¡−e¡ k¡−hz     

¢la¡ hÉ¡e¡SÑ£ Hhw −p±−je Q−–¡f¡dÉ¡u 
    

fm¤l −l¡N Hhw a¡l fË¢a−l¡d J fË¢aL¡lfm¤l −l¡N Hhw a¡l fË¢a−l¡d J fË¢aL¡lfm¤l −l¡N Hhw a¡l fË¢a−l¡d J fË¢aL¡lfm¤l −l¡N Hhw a¡l fË¢a−l¡d J fË¢aL¡l    
°hn¡M, °Sù J nË¡he j¡−p fm¤ p¡d¡lea: L¡m¢nl¡ J üÒf¡ 

−l¡−N Bœ²¡¿¹ q−u f−sz a¡C HC −l¡N−L S¡e¡l J fË¢a−l¡−dl SeÉ 
¢h−no hÉhÙÛ¡ −eJu¡ clL¡lz  

L¡m¢nl¡:L¡m¢nl¡:L¡m¢nl¡:L¡m¢nl¡:    
hR−ll phpjuC fm¤l L¡m¢nl¡ −l¡N −cM¡ k¡u a−h NË£×j J 

hoÑ¡L¡−m HC −l¡−Nl fË−L¡f hª¢Ü f¡uz ¢h¢iæ i¡Cl¡p J 
hÉ¡L−V¢lu¡l pwœ²j−el L¡l−e HC −l¡N f¢lm¢ra quz  

mrZ: mrZ: mrZ: mrZ:     
• fm¤l hª¢Ü qu e¡ Hhw aÆL L¥yQ−L 

b¡−Lz  
• fm¤ h¢j L−l J f¡am¡ jmaÉ¡N 

L−lz 
• aÆ−Ll hZÑ −O¡m¡−V q−u k¡uz 
• jl¡ fm¤ f−Q q¡mL¡ m¡m, q¡mL¡ L¡−m¡ h¡ L¥QL¥−Q L¡−m¡ 

l−Pl q−u k¡uz fm¤l fQ¡ −cq −b−L c¤NÑå Rs¡uz 

−l¡−Nl ¢hÙ¹¡l:−l¡−Nl ¢hÙ¹¡l:−l¡−Nl ¢hÙ¹¡l:−l¡−Nl ¢hÙ¹¡l:    
Af¤¢øLl J c§¢oa a¥ya f¡a¡ L¡m¢nl¡ −l¡N pª¢øl L¡lZz 

−l¡N¡œ²¡¿¹ fm¤l jm, −cq-lp, h¢j, jl¡ fm¤, c¤¢oa fm¤Ol Hhw p¡S 
pl”¡j −b−L −l¡N S£h¡Z¤ R¢s−u f−lz 

−l¡N ¢eu¿»−Zl Ef¡u:−l¡N ¢eu¿»−Zl Ef¡u:−l¡N ¢eu¿»−Zl Ef¡u:−l¡N ¢eu¿»−Zl Ef¡u:    

• fm¤Ol J pwmNÀ S¡uN¡ Hhw fm¤ f¡m−el k¡ha£u p¡S 
pl”¡j f¢l−n¡de Ll¦ez fm¤ f¡m−el B−N ¢Xj−LJ 
i¡−m¡i¡−h f¢l−n¡de Ll¦ez  

• elj J f¢lf¤ø f¡a¡ HLp−‰ ¢j¢n−u fm¤−L M¡Ju¡−e¡ k¡−h 
e¡z  

• fm¤l Qm¡−gl¡l SeÉ X¡m¡u Efk¤š² S¡uN¡ ¢cez  
• fm¤O−l fkÑ¡ç h¡u¤ Qm¡Q−ml hÉhÙÛ¡ Ll¦ez fm¤O−ll a¡fj¡œ¡ 

J BâÑa¡  hS¡u l¡M¤ez  
• fm¤ lq¡ −b−L ¢Qu¡−e EW−m f¡a¡ −cJu¡l B−N fË¢a cn¡u 

J −l¡−Sl fm¤−a Qa¥bÑ ¢c−e L¡p¡−ll fl HLh¡l L−l 
"−p¢l¢p¢me’ f¡EX¡l fË−u¡N Ll¦ez  

• fm¤−a −l¡−Nl mrZ −cM¡ j¡œC fË¢a¢ce "−p¢l¢p¢me’ f¡EX¡l 
fË−u¡N Ll¦ez  

• −l¡N¡œ²¡¿¹ fm¤ J fm¤l jm−L fm¤Ol −b−L c§−l 2 g¥V NaÑ 
L−l fy¥−a −gm¤ez  
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fm¤l üÒf¡ −l¡N:fm¤l üÒf¡ −l¡N:fm¤l üÒf¡ −l¡N:fm¤l üÒf¡ −l¡N:    
    

fm¤−a HL dl−el i¡Cl¡p J hÉ¡L−V¢lu¡l −k±b pwœ²j−Z HC 
−l¡N q−u b¡−Lz a¡l p¡−b Af¤¢ø HC −l¡N−L B−l¡ h¡¢s−u −cuz 
A¢dL a¡fj¡œ¡u J fËMl NË£−×j HC −l¡−N fm¤l ¢h−no r¢a quz   
mrZ:mrZ:mrZ:mrZ:    
 

• fm¤l −c−ql a¥me¡u j¡b¡ hs J üµR 
q−u k¡uz 

• fm¤l j¤M ¢c−u p¤¤−a¡l ja m¡m¡ 
¢e:pªa quz fm¤ …¢V Ll−a f¡−l e¡z 

    

−l¡−Nl ¢hÙ¹¡l:−l¡−Nl ¢hÙ¹¡l:−l¡−Nl ¢hÙ¹¡l:−l¡−Nl ¢hÙ¹¡l:    
−l¡N¡œ²¡¿¹ fm¤l jm, c¤¢oa fm¤Ol Hhw p¡S-pl”¡j −b−L −l¡N 

R¢s−u f−lz 
    
−l¡N ¢eu¿»−Zl Ef¡u:−l¡N ¢eu¿»−Zl Ef¡u:−l¡N ¢eu¿»−Zl Ef¡u:−l¡N ¢eu¿»−Zl Ef¡u:    
• fm¤Ol, pwmNÀ S¡uN¡ Hhw fm¤ f¡m−el k¡ha£u pl”¡j 

f¢l−n¡de Ll¦ez  
• fË¢a¢ce fm¤l X¡m¡ hcm Ll¦e J −n¡de L−l f−ll ¢ce 

hÉhq¡l Ll¦ez  
• fm¤l Qm¡ −gl¡l SeÉ X¡m¡u Efk¤š² S¡uN¡ ¢cez fm¤O−l h¡u¤ 

Qm¡Q−ml hÉhÙÛ¡ Ll¦ez fm¤O−ll a¡fj¡œ¡ J BâÑa¡ hS¡u 
l¡M¤ez  

• fm¤ lq¡ −b−L ¢Qu¡−e EW−m f¡a¡ −cJu¡l B−N fË¢a cn¡u J 
−l¡−Sl fm¤−a Qa¥bÑ ¢c−e L¡p¡−ll fl HLh¡l L−l "−p¢l¢p¢me’ 
f¡EX¡l fË−u¡N Ll¦ez  

• fm¤−a −l¡−Nl mrZ −cM¡ j¡œC fË¢a¢ce "−p¢l¢p¢me’ f¡EX¡l 
fË−u¡N Ll¦ez  

• −l¡N¡œ²¡¿¹ fm¤ J fm¤l jm−L fm¤Ol −b−L c§−l 2 g¥V NaÑ L−l 
fy¥−a −gm¤ez  

 nacm Qœ²hšÑ£ 
 

"üµR i¡la A¢ik¡eüµR i¡la A¢ik¡eüµR i¡la A¢ik¡eüµR i¡la A¢ik¡e"    −L¡e−L¡e−L¡e−L¡e    −pÔ¡N¡e−pÔ¡N¡e−pÔ¡N¡e−pÔ¡N¡e    eu,eu,eu,eu,    
HL¢V B−¾c¡meHL¢V B−¾c¡meHL¢V B−¾c¡meHL¢V B−¾c¡me    

    

f¢l−hn c§oZ HC pj−ul HL¢V …l¦aÆf§ZÑ B−m¡Qe¡l ¢houz 
hm−a ¢àd¡ −eC p¡l¡ fª¢bh£−aC HC ¢ho−u p¢WL p−Qaea¡l Ai¡h 
l−u−Rz Hl j¡l¡aÈL gm Bjl¡ C¢aj−dÉC Efm¢ì Ll−a f¡l¢Rz 
Ga¥l f¢lhaÑe, a¡fj¡œ¡l Aü¡i¡¢hL hª¢Ü, ¢eaÉ °e¢j¢šL fË¡L«¢aL 
c¤−k¡ÑN HC p−Qaea¡l Ai¡−hlC L¥gmz fË¢a¢eua Bj¡−cl f¢l−hn 
Eæa −cn J pj¡−Sl fËi¡hn¡m£ HL¢V Aw−nl EµQ m¡mp¡l ¢nL¡l 
q−µR, k¡ BN¡j£ ¢ce BlJ iuˆl BL¡l ¢e−a f¡−lz haÑj¡−e 
f¢l−hn pð¢åa ¢hou f¡WÉp§Q£l A¿¹Ñi¨š² Ll¡ q−u−R k¡ BN¡j£ ¢c−e 
p−Qaea¡ hª¢Ü−a p¡q¡kÉ Ll−hz ¢L¿¹¥ Bjl¡ fË−aÉ−LC üa¿» i¡−h 
HC p−Qaea¡ hª¢Ü−a ¢LR¥V¡ p¡q¡kÉ Ll−a f¡¢lz üµRa¡ −L¡e ¢h−no 

në eu, HL¢V d¡lZ¡z Bj¡−cl 
pj¡−Sl HL¢V Awn HC ¢ho−u 
¢LR¥V¡ AhNaz a¡C Bjl¡ kœ-
aœ jm-j§œaÉ¡N L¢le¡, ¢e¢cÑø 
ÙÛ¡−e O−l¡u¡ BhSÑe¡ −g¢m, 
¢e−S−cl Ol kb¡pñh f¢lú¡l 

f¢lµRæ l¡M¡l −Qø¡ L¢lz ¢L¿¹¥ h¢qSÑN−a AbÑ¡v h¡¢sl h¡C−l Hy−clC 
HL¢V Aw−nl HC p−Qaea¡l Ai¡h fËLVz kœ-aœ j§œ aÉ¡N Ll¡, 

b¤b¤ ¢e−rf, BhSÑe¡ −gm¡ fË¡un: mrÉ Ll¡ k¡uz AbÑ¡v fËL«a 
p−Qaea¡l Ai¡h l−u −N−Rz HC AÜÑ-p−Qae Aw−nl h¡C−ll HL¢V 

¢hl¡V Awn O−l h¡ h¡C−l −L¡e 
S¡uN¡−aC eÉëaj f¢lµRæa¡ h¡ 
üµRa¡ hS¡u l¡−Mee¡z a¡C 
h¡¢qÉL Hhw B¿¹¢lL üµRa¡ 
c¤¢VC pj¡ei¡−h fË−u¡Sez 
h¡¢qÉL üµRa¡ A¿¹−ll üµRa¡ 

hª¢Ül pq¡uLz a¡C HLV¥ p−Qaea¡, HLV¥ paLÑa¡ j¡l¡aÈL f¢l−hn 
c§oZ −b−L Bj¡−cl lr¡ Ll−a f¡−l Hhw HL¢V −cn−L ea¥e 
EµQa¡u −fy±−R ¢c−a f¡−lz −lnj Q¡−o h£SOl h¡ fm¤O−ll f¢lµRæa¡ 
fm¤l Evf¡ce hª¢Ü−a p¡q¡kÉ L−l B¢bÑL hª¢Ül pq¡uL q−a f¡−lz 
−R¡V −R¡V L−uL¢V ¢ho−u eSl ¢c−m Bjl¡ L¡¢´Ma m−rÉ −fy±R−a 
f¡¢l: 

    
• ¢e−S−L f¢lµRæ l¡M¤e Hhw Q¡lf¡n f¢lú¡l l¡M¤ez 
• fË¢a−hn£−L f¢lµRæa¡ hS¡u l¡M−a Evp¡¢qa Ll¦ez 
• O−ll BhSÑe¡ ¢e¢cÑø ÙÛ¡−e −gm¤e Hhw Afl−L h¡dÉ Ll¦ez 
• O−ll h¡C−ll BhSÑe¡J ¢e¢cÑø ÙÛ¡−e −gm¤e Hhw A−eÉl 

A¢euj −cM−m fË¢ah¡c Ll¦ez 
• ¢e−Sl L¡−Sl S¡uN¡−L Ae¤l¦f i¡−h f¢lµRæ l¡M¤ez 

    

fË−aÉL hÉ¢š²l HC eÉëaj p−Qaea¡ i¡l−al 120 −L¡¢V 
hÉ¢š²l j−dÉ R¢s−u fs−m °hfÔ¢hL f¢lhaÑe Bp−a h¡dÉz a¡C 
“üµR i¡la A¢ik¡e” ¢eRL HL¢V −pÔ¡N¡e eu, HL¢V B−¾c¡mez 
H−L BlJ n¢š²n¡m£ L−l Se B−¾c¡m−e f¢lhaÑe Ll¦e, k¡ 
i¢hoÉv fËSeÈ−L HL p¤¤ÙÛ J üµR i¡la Efq¡l ¢c−a f¡−lz 
    

üµR i¡la A¢ik¡e L¢j¢Vl f−r Seü¡−bÑ fËQ¡¢la 
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